
 

  

 ۴ از ۱ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: رياضی فيزيک )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

 ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

 ۴تعداد صفحه:  سبزبی خيلیمركز ارزشيا  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره باشد. حساب ساده مجاز می استفاده از ماشين      نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۱  

  برگ بنويسيد.های زير عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كرده و در پاسخدر جمله

  جايی) است. الف) بردار سرعت متوسط در هر بازۀ زمانی، همواره در جهت بردار (مكان ـ جابه

  بت، شتاب ثابت)، نمودار مكان ـ زمان به شكل يک سهمی است.ب) در حركت با (سرعت ثا

xپ) با جاگذاری    آيد. در معادلۀ مكان ـ زمان، لحظۀ تغيير جهت بردار (سرعت ـ مكان) به دست می 0

  است. xت) در لحظاتی كه نمودار سرعت ـ زمان صعودی است، (شتاب ـ سرعت) متحرک، در جهت محور 

۱  

۲  

  تواند به شكل مقابل باشد؟های زير میيک از اتومبيل نمودار سرعت ـ زمان كدام

     

۵/۰  

۳  

tدهد. در بازۀ زمانیشكل مقابل نمودار سرعت ـ زمان اتومبيلی را نشان می 1 tتا 0 s2   به سؤالات زير پاسخ دهيد:10

  سط چند متر بر مربع ثانيه است؟الف) شتاب متو

  ب) سرعت متوسط چند متر بر ثانيه است؟

    

۵/۱  

۴  

كند. بزرگی سرعت متوسط اين سـنگ از  كند و به سطح زمين برخورد میمتری، آزادانه سقوط می ۱۲۵سنگی از ارتفاع 

m(gلحظۀ رها شدن تا لحظۀ برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟ )
s


2

10  
۷۵/۰ 

۵  

  برگ مشخص كنيد. در پاسخ»نادرست«يا»درست«هایهای زير را با واژه درستی يا نادرستی عبارت

  الف) قانون اول نيوتون، حالت خاصی از قانون دوم نيوتون است.

  العمل نيروی وزن آن است. ب) نيروی عمودی سطح وارد بر يک جسم، عكس

  زمان يک جسم برابر با تكانۀ جسم است. پ) سطح زير نمودار نيروی خالص ـ

  شود. تر می گردان با دورۀ ثابت، هر چه از مركز ديسک دورتر شويم شتاب مركزگرا بزرگ ت) در يک ديسک

۱  

۶  
  آزمايشی را شرح دهيد كه بتوان ضريب اصطكاک ايستايی يک مكعب چوبی با سطح يک ميز را به دست آورد.

  ترازوقطعه مكعب چوبی ـ نيروسنج ـ 
۱  

۷  

 N1200كنـد، ناگهـان نيـروی مقاومـت هـوا بـهمدتی پس از يک پرش آزاد، چترش را بـاز می kg80چتربازی به جرم

رسد. می
m(g )
s


2

10  

  رسد؟  كند و در نهايت به چه عددی می يير میالف) اندازۀ نيروی مقاومت هوا پس از باز شدن چتر و با گذر زمان چگونه تغ

  ب) شتاب چترباز در لحظۀ باز شدن چتر چند متر بر مجذور ثانيه و در چه جهتی است؟

۲۵/۱ 
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 ۴ از ۲ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: رياضی فيزيک )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

 ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

 ۴تعداد صفحه:  سبزبی خيلیمركز ارزشيا  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره باشد. حساب ساده مجاز می استفاده از ماشين      نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۸  
kmهای خودرو و سطح جاده چقدر باشد تا خودرو بتواند با تندی حداقل ضريب اصطكاک ايستايی بين چرخ

h
، پـيچ 72

m(gاست، دور بزند؟ m40حی را كه شعاع آنافقی مسط )
s


2

10  
۷۵/۰ 

۹  

 به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد.

¶I½افتد يا عقب؟ دار از سطح زمين به سطح ماه برده شود، ساعت جلو می الف) اگر يک ساعت آونگ ¸Ã¶p(g g )   

  گوش ما از كدام مشخصۀ صوت است؟ درکيقی، ب) ارتفاع يک تن موس

  يابد يا افزايش؟ تر شدن يک موج دريا به ساحل، طول موج آن كاهش می پ) با نزديک

  رسد؟ ت) در هنگام ايجاد زلزله، كدام نوع موج زودتر به سطح زمين می

۱  

۱۰  

 نمودار مكان ـ زمان يک نوسانگر جرم و فنر مطابق شكل زير است؟

  بنويسيد. SIحركت اين نوسانگر را در  الف) معادلۀ

)باشد، ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟ kg4ب) اگر جرم اين نوسانگر ) 2 10  

   

۵/۱  

۱۱  

tشكل مقابل نقش يک موج در حال پيشروی در ريسمانی را در لحظۀ 0   هد.د نشان می 0

  روی ريسمان در حال بالا رفتن است يا پايين آمدن؟  Mالف) در اين لحظه، ذرۀ

    

باشد، نقش اين موج را در لحظۀ Tب) اگر دورۀ موج 
Tt 
2

  برگ رسم كنيد.  در پاسخ 

۷۵/۰ 

۱۲  
 ۲۰رسد چند برابر شود، تا تراز شدت صوت دريافتی توسط گوش ايـن شـخص شدت صوتی كه به گوش يک شخص می

  بل افزايش يابد؟ دسی
۷۵/۰ 

۱۳  

 به سؤالات زير پاسخ كوتاه بدهيد.

  چند درجه است؟ M2پرتو از آينۀ تخت تابيده شده است. زاويۀ بازتاب اين M1الف) پرتوی نوری مطابق شكل زير به آينۀ تخت

    
توانـد  می Dتـا Aيک از مسـيرهای دهد كه ازهوا وارد شيشه شده است. كـدام ب) شكل زير پرتوی نوری را نشان می

  پرتوی داخل شيشه را نشان دهد؟

    
  كند؟ ش يانگ اگر بسامد نور مورد استفاده را افزايش دهيم، پهنای نوارهای خاموش يا روشن چگونه تغيير میپ) در آزماي

۵/۱  
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 ۴ از ۳ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: رياضی فيزيک )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

 ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

 ۴تعداد صفحه:  سبزبی خيلیمركز ارزشيا  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره باشد. حساب ساده مجاز می استفاده از ماشين      نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۱۴  

  شود. رو می در يک تشت موجی، مطابق شكل زير موج تختی ايجاد شده است، موج در مسيرش با يک شكافی روبه

  الف) شكل موج را پس از عبور از اين شكاف رسم كنيد.

    
  شود، چيست؟ ای كه موج در هنگام عبور از شكاف دچار آن می نام پديدهب) 

۷۵/۰ 

۱۵  
تشكيل شده اسـت. تنـدی انتشـار مـوج  Hz200ای با بسامد اصلیموج ايستادهcm80ای به طول در يک تار كشيده

  عرضی در اين تار چند متر بر ثانيه است؟
۷۵/۰ 

۱۶  

 های زير جاهای خالی را با كلمات مناسب پر كنيد.در عبارت

  ...............  های گسيلی اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن، در ناحيۀ  الف) طول موج

  است................  ب) طيف گسيلی اجسام جامد به صورت طيف

  ای توزيع شده است. كره بار الكتريكی مثبت به طور همگن در...............  پ) در مدل اتمی

  است................  ت) اساس كاركرد ليزر، گسيل

۱  

۱۷  
/بـه سـطحی از جنسـی تنگسـتن بـا تـابع كـار nm200نوری با طول موج eV4 تابـد. بيشـينۀ انـرژی جنبشـی  می 5

m(cترون ـ ولت است؟ های خارج شده از سطح تنگستن چند الك فوتوالكترون , h eV.s)
s

   8 153 10 4 10  
۷۵/۰ 

۱۸  

n)الكترونی در اتم هيدروژن در مدار حالت پايه )1 nقرار دارد. اين الكترون با جذب يک فوتون به مدار1 2   .رسد می 2

  شود؟ بر میالف) در طی اين تغيير مدار، شعاع مدار الكترون چند برا

R(Eب) انرژی فوتونی كه جذب الكترون شده است، چند الكترون ـ ولت است؟  / eV) 13 6  

۱  

۱۹  

  هر يک از موارد ستون اول به كدام مورد در ستون دوم مرتبط است؟ (دو مورد در ستون دوم اضافی است.)

  ستون دوم ستون اول

 الف) هيدروژن، دوتريم، تريتيم

ر بودن جرم هسته از مجموع ت ب) كم

  دهنده هسته. های تشكيل جرم نوكلئون

پ) عدد اتمی و عدد جرمی هستۀ دختر 

  كاملاً مشابه هستۀ مادر است.

  های دودت) آشكار ساز

(aواپاشی آلفا  

(b واپاشی بتا  

(c ايزوتوپ  

(d واپاشی گاما  

(e نيمه عمر  

(f انرژی بستگی هسته  
  

  

۱  
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 ۴ از ۴ صفحه

  

    ۱۶/۰۲/۱۴۰۴: آزمونتاريخ  رشته: رياضی فيزيک )۳فيزيک (ساز نهايی: شبيهآزمونسؤالات

 ۱۲۰: آزمونمدت  دوره دوم متوسطهدوازدهمپايه ................نام و نام خانوادگی: ..........................................

 ۴تعداد صفحه:  سبزبی خيلیمركز ارزشيا  امتحانات نهايیجديد منطبق بر رويكرد

  نمره باشد. حساب ساده مجاز می استفاده از ماشين      نامه دارد.)الات (پاسخـــؤس رديف

۲۰  

 كوتاه دهيد. به سؤالات زير پاسخ

  كند؟ ، عدد اتمی هستۀ دختر چگونه تغيير میالف) در واپاشی

  شود؟ تری ايجاد می ای با تركيب دو هستۀ سبک، هستۀ سنگين ب) در كدام نوع از واكنش هسته

  كنندۀ نوترون نام ببريد. پ) يک مادۀ جذب

۷۵/۰ 

۲۱  

دهد. نيمه عمـر ايـن مـاده  های مادر پرتوزای يک ماده را برحسب زمان نشان میداد هستهشكل زير نمودار تغييرات تع

  چند روز است؟

    

۷۵/۰ 

  ۲۰ پيروز و سربلند باشيد.                                                                     جمع نمره  
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1 

 

 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

  

  

 
  

  نمره) ۱(برگ بنويسيد.  های زير عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب كرده و در پاسخ جمله در

  جايی) است. جابهالف) بردار سرعت متوسط در هر بازۀ زمانی، همواره در جهت بردار (مكان ـ 

  ب) در حركت با (سرعت ثابت، شتاب ثابت)، نمودار مكان ـ زمان به شكل يک سهمی است.

xپ) با جاگذاری    آيد. در معادلۀ مكان ـ زمان، لحظۀ تغيير جهت بردار (سرعت ـ مكان) به دست می 0

  است. xتاب ـ سرعت) متحرک، در جهت محور ت) در لحظاتی كه نمودار سرعت ـ زمان صعودی است، (ش

 

  ۱۷) صفحۀ ۲۵/۰( ت) شتاب  ۱۷) صفحۀ ۲۵/۰( پ) مكان   ۱۷) صفحۀ ۲۵/۰( ب) شتاب ثابت  ۴) صفحۀ ۲۵/۰( جايی الف) جابه  

سرعت كميت برداری است؛ شامل اندازه و جهت بردار سرعت بر هر نقطه از مسير حركت، مماس بر مسـير حركـت     

  دهندۀ جهت حركت آنی جسم در آن لحظه است.  است زيرا جهت آن نشان

avgسرعت متوسط:
xV
t





ای: و سرعت لحظه

dxV
dt




   

  ای است.  در نمودار مكان زمان شيب خط در هر نقطه برابر با سرعت لحظه

شـود و اگـر منفـی باشـد باعـث  شتاب را اگر ثابت در نظر بگيريم در صورت مثبت بودن باعث افزايش سـرعت می

جهـت بـودن يـا نبـودن  ۀ سـرعت لازم اسـت بـه همشود اما برای فهميدن تأثير شتاب به انـداز كاهش سرعت می

  ارهای شتاب و سرعت دقت كنيم. برد

       a  

        V  

|  افزايش  كاهش  كاهش  افزايش V |0  

   

)۳فيزيک (

1
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
  نمره) ۵/۰(تواند به شكل مقابل باشد؟  های زير می يک از اتومبيل نمودار سرعت ـ زمان كدام 

             

 

 ۳اتومبيل ) ۱۶و ۱۵(صفحۀ   

دهندۀ شـتاب  در نمودار سرعت زمان محور افقی زمان و محور عمودی سرعت است شيب نمودار سرعت زمان نشان    

  ) شيب نمودار صفر است و يک خط افقی داريم: صفرهاست پس واضح است كه در حركت با سرعت ثابت (شتاب 

   

 شيب مثبت و در حركت با شتاب ثابـت منفـی  در حركت شتاب ثابت مثبت 

  شيب منفی داريم. 

در نمودار شيب نمودار منفی است پس جهت شتاب بايد به سمت منفی (چپ) باشـد؛ سـرعت اوليـۀ جسـم هـم 

جهت بـا شـتاب و بـه سـمت منفـی  شود پس هم شود و اندازۀ آن زياد می تر می منفی است و همينطور دارد منفی

  وجود دارد. ۳(چپ) است كه اين دو حالت تنها در اتومبيل 

   

2
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
tدهد. در بازۀ زمانی ـ زمان اتومبيلی را نشان می شكل مقابل نمودار سرعت  1 tتا 0 s2 به سـؤالات زيـر  10

  نمره) ۵/۱(پاسخ دهيد: 

  الف) شتاب متوسط چند متر بر مربع ثانيه است؟

  ب) سرعت متوسط چند متر بر ثانيه است؟

 

  الف) شتاب متوسط برابر با تغييرات سرعت نسبت به بازۀ زمانی اين تغييرات است. )۱۶و  ۱۵(صفحۀ   

  


av av
v ma a
t s

      
 2

10 0
1

10
(0/25) (0/25)

   

  است. پس داريم: xمطابق درسنامه مساحت زير نمودار برابر با ب)  

x nHj¼μºoÄp SeIv¶  (0 / 25)   

( )
x

     9 4 10 10 1
60

2 2
(0 / 25)   

av av
x mv v
t s

   


60
6

10 
(0/25) (0/25)

   

vزمان با توجه به رابطۀ  تدر نمودار سرع     at v  اسـت و مسـاحت  متحرک دهندۀ شتاب شيب نمودار نشان، 0

  دهد.  را نشان می جايی جسم جابهزير نمودار 

   

3
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
كند. بزرگی سرعت متوسـط ايـن  زمين برخورد می كند و به سطح متری، آزادانه سقوط می ۱۲۵سنگی از ارتفاع  

m(gسنگ از لحظۀ رها شدن تا لحظۀ برخورد به زمين چند متر بر ثانيه است؟ )
s


2

  نمره) ۷۵/۰( 10

 

  )۲۳(صفحۀ   

  h gt t t s      2 21 1
125 10 5

2 2 (0/25)
(0/25)

   

av
y mv
t s

  


125
25

5
(0/25)

   

xارتفاع صفر و سمت پايين را منفی در نظر بگيـريم رابطـۀدر حركت سقوط آزاد اگر زمين را      at v.t x  2
0

1
2

را  

  توانيم به شكل زير اصلاح كنيم. می

v 0 xسقوط آزاد است؛ 0 y0 a: ارتفاع اوليه؛0 g .  

  y y gt   2
0

1
2
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
  نمره) ۱(برگ مشخص كنيد.  در پاسخ» نادرست«يا » درست«های  های زير را با واژه درستی يا نادرستی عبارت 

  از قانون دوم نيوتون است.الف) قانون اول نيوتون، حالت خاصی 

  العمل نيروی وزن آن است. ب) نيروی عمودی سطح وارد بر يک جسم، عكس

  ا تكانۀ جسم است.بيک جسم برابر  زمانص ـ لنيروی خا پ) سطح زير نمودار

  شود. تر می با دورۀ ثابت، هر چه از مركز ديسک دورتر شويم شتاب مركزگرا بزرگ گردان ت) در يک ديسک

 

  ۵۱ ) صفحۀ۲۵/۰(ت) درست      ۴۶، ۴۰) صفحۀ ۲۵/۰(پ) نادرست      ۳۷) صفحۀ ۲۵/۰(ب) نادرست       ۳۱، ۳۰)، صفحۀ ۲۵/۰(الف) درست   

دارد كه اگر جسمی با سرعت ثابت در حركت باشد و يا ساكن باشد در حركت و در  الف) قانون اول نيوتون بيان می  

ن در واقع قـانون اول را در حالـت خـاص بـه وماند تا زمانی كه به آن نيرويی وارد شود و قانون دوم نيوت سكون می

Fصورت ma كند. بيان می  

NFالعمل به همان اندازۀ نيروی عمل و در جهت مخالف است پس نيروی عكس ب) mg .و در جهت بالا است  

پ) با توجه به رابطۀ
p

F
t




Fسطح زير نمودار  t .برابر با تغييرات تكانه است  

vدانيم ای می ت) در حركت دوره rw ای ضرب در شعاع است از طرفی  يعنی سرعت خطی برابر با سرعت زاويه

دانيم شتاب مركز گرا می
va
r


2

  پس داريم: 

  
ra r

r
  

2 2
2   

  شود. پس در مجموع با افزايش شعاع، شتاب مركزگرا بزرگتر می
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
  نمره) ۱(آزمايشی را شرح دهيد كه بتوان ضريب اصطكاک ايستايی يک مكعب چوبی با سطح يک ميز را به دست آورد.  

  قطعه مكعب چوبی ـ نيروسنج ـ ترازو

 

ا اسـتفاده از تـرازو، جـرم بـ . ودهيم قرار مـی) ۲۵/۰(مكعب چوبی را از طرف وجه بزرگ روی سطح افقی  )۴۱(صـفحۀ   

تا در آستانۀ لغزيـدن كشيم  نيروسنج را به مكعب وصل كرده و می) ۲۵/۰(كنيم.  قطعه مكعب چوبی را محاسبه می

بـا اسـتفاده از  )۲۵/۰(كنيم.  كنـد را يادداشـت مـی كـت میای كه جسم شروع به حر دد نيروسنج در لحظهع ،باشد

  كنيم. را محاسبه می sزيرفرمول 

  s,max sf mg F[¹w»oÃº   (0 / 25)  
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
 N1200هوا بـه كند، ناگهان نيروی مقاومت مدتی پس از يک پرش آزاد، چترش را باز می kg80چتربازی به جرم 

m(gرسد. می )
s


2

  نمره) ۲۵/۱( 10

كند و در نهايـت بـه چـه عـددی  الف) اندازۀ نيروی مقاومت هوا پس از باز شدن چتر و با گذر زمان چگونه تغيير می

  رسد؟  می

  چه جهتی است؟ب) شتاب چترباز در لحظۀ باز شدن چتر چند متر بر مجذور ثانيه و در 

 

شده پس از آنكـه  N1200ای مقاومت هوا برابر با الف) طبق صورت سؤال در لحظۀ باز شدن چتر به صورت لحظه 

  شود. رسد نيروی مقاومت هوا برابر با نيروی وزن می می حدیچترباز به سرعت 

  Df mg N   80 10 800 (0 / 25)  

  )۲۵/۰(پس كاهش يافته است. 

  ب)   

net  )۳۶(صفحۀ  D
mF mg f ma a a
s

        
2

800 1200 80 5
(0/25)

(0 / 25)   

  )۲۵/۰(جهت شتاب رو به بالا و در خلاف جهت حركت چترباز است.   

 سرعت با مقاومت شاره نسبت مستقيم دارد. 

كنند در آن لحظه نيروی وزن  سرعت حدی سرعتی است كه اجسام هنگام سقوط در سيالات به آن دست پيدا می    

  شود. نيروی مقاومت سيال متوازن میبا 

   

Hint
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
های خودرو و سطح جاده چقدر باشد تا خـودرو بتوانـد بـا تنـدی حداقل ضريب اصطكاک ايستايی بين چرخ 

km
h

m(gاست، دور بزند؟ m40، پيچ افقی مسطحی را كه شعاع آن72 )
s


2

  نمره) ۷۵/۰( 10

 

    

  )۵۳(صفحۀ 

max s

s

s

v rg  
   
  

20 40 10

1

(0 / 25)

(0 / 25)
(0 / 25)

       

شود اما يک حد ماكزيمم دارد كـه از رابطـۀ اصطكاک ايستايی مقداری متغير دارد كه باعث عدم حركت جسم می

sman s Nf f  شود. محاسبه می  

cمركزگرا از رابطهكند نيروی  ای حركت می هنگامی كه جسمی در مسيری دايره    
mvf

r


2

 vشود كه  محاسبه می 

  جرم جسم است. mشعاع دايره و  r سرعت خطی،

  

  با نيروی مركزگرا برابر باشند تا خودرو سُر نخورد.بيشينه در لحظۀ دور زدن خودرو بايد نيروی اصطكاک ايستايی   

  
r s max s N

vF F m F
r

m

    
2

s
v m
r

 
2

s s
vg v r g
rg




         

2 2
2 20

1
40 10
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
 

  نمره) ۱(به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد.  

¶I½افتد يا عقب؟ دار از سطح زمين به سطح ماه برده شود، ساعت جلو می الف) اگر يک ساعت آونگ ¸Ã¶p(g g )   

  ک گوش ما از كدام مشخصۀ صوت است؟تفاع يک تن موسيقی، دررب) ا

  يابد يا افزايش؟ ج آن كاهش میتر شدن يک موج دريا به ساحل، طول مو پ) با نزديک

  رسد؟ ت) در هنگام ايجاد زلزله، كدام نوع موج زودتر به سطح زمين می

 

  ۷۰) صفحۀ ۲۵/۰(     يابد. پ) كاهش می    ۸۰) صفحۀ ۲۵/۰(ب) بسامد      ۶۷) صفحۀ ۲۵/۰(   افتد. الف) عقب می  

 ۷۸) صفحۀ ۲۵/۰( موج طولی ت)

آيد رو به دست می آونگ دورۀ نوسان از رابطۀ روبهدانيم در حركت  الف) می  
LT
g

 2  مشخص است كه شتاب

  افتد. شود و ساعت عقب می آونگ در ماه بيشتر می Tگرانش ماه كمتر است پس 

  كند. بسامدی است كه گوش انسان درک میب) ارتفاع يک تنُ موسيقی از 

يابد با توجه به ثابـت  يابد و متعاقباً سرعت موج كاهش می آب كاهش میپ) با نزديک شدن موج به ساحل عمق 

  يابد. طول موج كاهش می Tبودن 

 Pطولی هسـتند و سـرعت امـواج  Pعرضی و امواج  Sشوند كه امواج  توليد می Pو  Sت) در امواج زلزله دو موج 

  رسند. به سطح زمين می Pبيشتر است پس ابتدا امواج طولی 
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
  نمودار مكان ـ زمان يک نوسانگر جرم و فنر مطابق شكل زير است؟ 

  نمره) ۱(بنويسيد.  SIالف) معادلۀ حركت اين نوسانگر را در 

)باشد، ثابت فنر چند نيوتون بر متر است؟ kg4ب) اگر جرم اين نوسانگر ) 2   نمره) ۵/۰( 10

 

 

    )۶۵(صفحۀ الف)   

T T s   4
5 1

4 5
(0 / 25)   

rad
T s
     2 2 5

4 2
5

(0 / 25)   

x Acos t  (0 / 25)   
tx / cos  5

0 04
2

(0 / 25)   

  ب)  

  k k Nk
m m

     
225

250
4 4 

(0/25)(0/25)

  

معادلۀ حركت نوسانگر به صورت كلی به شكل    

( )

( )

x Acos t ( )

·Iw¼º ¾à ¹¶Hj
oT¶

ÁHï¾Ä»Hp Søow
·IÄjHn
¾ÃºIY

¾ÃºIY ·I¶p



   توجه داشـته باشـيد  ،باشد می

كه
T
  2

جايی ذرات محيط از حالت تعادل اسـت اگـر  بيشينه جابه Aو دوره برابر با زمان يک نوسان كامل و  

در نظر بگيريم mو جرم نوسانگر را  kثابت فنر را 
k
m

 شود. می  

  متر است و بايد به متر تبديلش كنی. سانتیجايی  دقت كن كه توی نمودار واحد جابه 
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
tنقش يک موج در حال پيشروی در ريسمانی را در لحظۀ مقابلشكل   0   دهد. نشان می 0

  نمره) ۲۵/۰(روی ريسمان در حال بالا رفتن است يا پايين آمدن؟  Mالف) در اين لحظه، ذرۀ

    

Ttباشد، نقش اين موج را در  Tب) اگر دورۀ موج  
2

  نمره) ۵/۰(برگ رسم كنيد.  در پاسخ 

 

  )۲۵/۰( الف) پايين آمدن  

موج در مدت) ب
T
2

به اندازۀ

2

  كند. پيشروی می 

لحظۀ
T
2

  در شكل نشان داده شده پس بايد از آن لحظه به قبل موج را رسم كنيد: 

  )۵/۰(   

است كه فركانس تعداد نوسان در  (T)و دورۀ تناوب  (N)، طول موج (A) ، دامنه(f) بسامدهای موج شامل  ويژگی   

fيک ثانيه و دورۀ تناوب زمان يک نوسان كامل است پس به وضوح
T

 1
جايی ذرات محـيط از  جابه بيشينۀ  A؛ 

  است. متوالی حالت تعادل و طول موج فاصلۀ بين دو قله يا دو درۀ موج
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
رسد چند برابر شود، تا تراز شدت صوت دريـافتی توسـط گـوش ايـن  كه به گوش يک شخص می یشدت صوت 

  نمره) ۷۵/۰(بل افزايش يابد؟  دسی ۲۰شخص 

 

  بل افزايش يابد داريم: دسی ۲۰كه تراز شدت صوت  برای آن  

  
I

log
I

  2

1

10 (0 / 25)   

    )۸۱و صفحۀ  ۸۰صفحۀ (
I I

log
I I

    22 2

1 1

20 10 10 100

 
(0/25) (0/25)

 

برای بيان شدت صوت در مقياس قابل    
I

log
I

  1

0

شود كه رابطۀ آن به  تر از تراز شدت صوت استفاده می مهم 10

  صورت مقابل است: 

  باشد (معمولاً آستانۀ شنوايی) شدت صوت مرجع می  I0بل و تر از شدت صوت برحسب دسی كه در آن
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
  به سؤالات زير پاسخ كوتاه بدهيد. 

چنـد  M2تابيده شده است. زاويۀ بازتاب اين پرتو از آينۀ تخت M1پرتوی نوری مطابق شكل زير به آينۀ تختالف) 

  نمره) ۵/۰(درجه است؟ 

 

 Dتـا Aيک از مسـيرهای دهد كه ازهوا وارد شيشه شده اسـت. كـدام ب) شكل زير پرتوی نوری را نشان می

  نمره) ۵/۰(تواند پرتوی داخل شيشه را نشان دهد؟  می

  
پ) در آزمايش يانگ اگر بسامد نور مورد استفاده را افزايش دهيم، پهنای نوارهای خاموش يا روشن چگونه تغيير 

  نمره) ۵/۰(كند؟  می

 

الف)    70 )۵/۰(  صفحۀ)۹۱و  ۹۰(  

  )۹۴(صفحۀ  )۵/۰( Bب) مسير   

  )۵/۰(يابد.  پ) كاهش می  

كند نسبت به خط عمود بر سـطح برخـورد يـک  و از آن بازتاب می كردههنگامی كه پرتو نوری به سطحی برخورد     

  شود كه همواره با هم برابرند.  زاويۀ تابش و بازتابش ايجاد می

nپرتو نور به صورت مقابل است:رابطۀ شكست  sin n sin  1 1 2 2،n1 وn2 ۲و۱های  ضرايب شكست محيط 

  زاويۀ شكست است. 2زاويۀ تابش و 1و

  

  خواهد بود. 70الف) همانطور كه در شكل نشان داده شده زاويۀ بازتاب  

    
nب) طبق رابطۀ sin n sin  1 1 2 چنانچه پرتو نور از هوا يعنی ضـريب شكسـت كمتـر وارد شيشـه يعنـی  2

خط عمود قـرار نخواهـد گرفـت چـون تر شود اما دقيقاً روی  ضريب شكست بيشتر شود بايد به خط عمود نزديک

  اين ويژگی را دارد. Bتوان يک طرف تساوی را صفر كرد تنها مسير  نمی

پ) با توجه به ثابت بودن سرعت نور اگر بسامد را افزايش دهيم
V
f

  يابد بنابراين فاصلۀ  طول موج كاهش می

  يابد. بين نوارهای تاريک و روشن نيز كاهش می

   

13 

https://xodo.onelink.me/MzCS/r9imbau3


 

14 

 

 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
رو  در يک تشت موجی، مطابق شكل زير موج تختی ايجاد شده است، موج در مسيرش بـا يـک شـكافی روبـه 

  شود. می

  نمره) ۵/۰(الف) شكل موج را پس از عبور از اين شكاف رسم كنيد. 

 

  نمره) ۲۵/۰( شود، چيست؟ ای كه موج در هنگام عبور از شكاف دچار آن می ب) نام پديده

 

  )۵/۰( رسم شكل )الف  

)۱۰۲(صفحۀ 

    
  )۲۵/۰(ب) پراش   

شـود ايـن پديـده كـه  هنگام عبور موج از شكاف يا كنار مانع جبهۀ مـوج، پـس از عبـور خميـده و پراكنـده مـی    

 گويند. را پراش می ،نوردهندۀ خاصيت موجی  نشان
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
تشكيل شده است. تندی انتشـار  Hz200ای با بسامد اصلی ايستادهموج  cm80ای به طول در يک تار كشيده 

  نمره) ۷۵/۰(موج عرضی در اين تار چند متر بر ثانيه است؟ 

 

    

vf
L

1 2
(0 / 25)   

  )۱۰۷(صفحۀ    
v

/



200

2 0 8
(0 / 25)  

mv
s

 320 (0 / 25)   

  بسامد (هماهنگ اول) در تار كشيده به شكل زير است:بسامد اصلی يا     

  

L

L = λ٢

L λ
٢
٢

L = 
λ
٢
٣

١

٢

٣

=

  

پس:
    2
2

    

      

v f v f   2 2   

mv /
s

    2 0 8 200 320  
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
  نمره) ۱(های زير جاهای خالی را با كلمات مناسب پر كنيد.  در عبارت 

  ............... های گسيلی اتم هيدروژن در رشتۀ پاشن، در ناحيۀ  الف) طول موج

  است................  ب) طيف گسيلی اجسام جامد به صورت طيف

  ای توزيع شده است. بار الكتريكی مثبت به طور همگن در كره...............  پ) در مدل اتمی

  است...... .......... ت) اساس كاركرد ليزر، گسيل

 

     ۱۴۲صفحۀ  )۲۵/۰( ت) القايی   ۱۲۵صفحۀ  )۲۵/۰( پ) تامسون   ۱۲۱صفحۀ  )۲۵/۰( ب) پيوسته    ۱۲۳صفحۀ  )۲۵/۰( الف) فروسرخ  

   

16 

https://xodo.onelink.me/MzCS/r9imbau3


 

17 

 

 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
/به سطحی از جنسی تنگستن با تـابع كـار nm200نوری با طول موج  eV4 تابـد. بيشـينۀ انـرژی جنبشـی  می 5

m(cهای خارج شده از سطح تنگستن چند الكترون ـ ولت اسـت؟  فوتوالكترون , h eV.s)
s

   8 153 10 4 10 

  نمره) ۷۵/۰(

 

  )۱۴(صفحۀ   

  max
cK h W 
 0 (0 / 25)   

  maxK /


    


8
15

7

3 10
4 10 4 5

2 10
(0 / 25)   

  maxK / EV 1 5 (0 / 25)  

  )۱۲(صفحۀ    

  

  شود. شده می الكترون جدافوتو یاختلاف انرژی فوتون و تابع كار باعث انرژی جنبش 

   

Hint
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
n)الكترونی در اتم هيدروژن در حالت پايه  )1 nقرار دارد. اين الكترون با جذب يک فوتون بـه مـدار 1 2 2 

  رسد. می

  نمره) ۵/۰(شود؟  الف) در طی اين تغيير مدار، شعاع مدار الكترون چند برابر می

R(Eب) انرژی فوتونی كه جذب الكترون شده است، چند الكترون ـ ولت است؟  / eV) 13   نمره) ۵/۰( 6

 

  )۱۲۸و  ۱۲۷(صفحۀ الف)   

  n
r

r a n ( )
r

   2 22
0

1

2
4

1 (0/25) (0/25)

   

  ب)

  R
n

E
E

n
 

2
(0 / 25)   

  ph
/ /E | E | / eV    13 6 13 6

10 2
1 4

(0 / 25)  

nrشعاع مدار الكترون در هر تراز انرژی، مشخص و كوانتيده است و رابطۀ آن به شكل )۱   a n 2
 nrكـه در آن 0

  شعاع مدار اول يا شعاع بور است.  a0عدد كوانتومی اصلی و nام است.  nتراز  درشعاع مدار الكترون 

  ام برای اتم هيدروژن به صورت زير است: nرابطۀ انرژی الكترون در تراز  )۲

R
n

E
E

n




2
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
  نمره) ۱(هر يک از موارد ستون اول به كدام مورد در ستون دوم مرتبط است؟ (دو مورد در ستون دوم اضافی است.)  

  ستون دوم ستون اول

  تريم، تريتيموالف) هيدروژن، د

تر بودن جرم هسته از مجموع جرم  ب) كم

  دهنده هسته. های تشكيل نوكلئون

 پ) عدد اتمی و عدد جرمی هستۀ دختر كاملاً 

  مشابه هستۀ مادر است.

  های دود ت) آشكار ساز

(a واپاشی آلفا  

(b واپاشی بتا  

(c ايزوتوپ  

(d واپاشی گاما  

(e نيمه عمر  

(f انرژی بستگی هسته  

  

 

 )۱۴۵ـ  ۱۴۲(صفحۀ  )۲۵/۰( aت)  )۲۵/۰( dپ)   )۲۵/۰( fب)     )۲۵/۰(  cف) ال  

متفاوت دارند يعنی در تعداد نوترون اخـتلاف دارنـد، ايزوتـوپ  الف) به عناصری كه عدد اتمی برابر اما عدد جرمی  

  های هيدروژن هستند. شود برای مثال هيدروژن، دوتريم و تريتيم ايزوتوپ گفته می

انرژی جنبشی هسته معادل اين اخـتلاف های آن مقداری كمتر است  ب) جرم هسته از مجموع جرم تمام نوكلئون

  .جرم است

صورت  گردد و انرژی خود را به باز می(１اما) هستۀ اتم ناپايدار از حالت برانگيخته به حالت پايدار  پ) در واپاشی

  كند. (آلفا) در اين فرآيند جنس هسته تغيير نمی كند اما در خلاف تابش های پرانرژی گاما آزاد می فوتون

بردهای مهم ذرات آلفا در آشكارسازهای دود است. در اين آشكارسازها، مادۀ پرتـوزا كـه ذرات آلفـا ت) يكی از كار

كند؛ ورود دود باعث كاهش يونيزاسـيون و  های هوا را يونيزه كرده و جريان الكتريكی برقرار می كند، يون گسيل می

  شود. كاهش جريان می
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
 

  نمره) ۷۵/۰(به سؤالات زير پاسخ كوتاه دهيد.  

  كند؟ ير میي، عدد اتمی هستۀ دختر چگونه تغالف) در واپاشی

  شود؟ تری ايجاد می ای با تركيب دو هستۀ سبک، هستۀ سنگين ب) در كدام نوع از واكنش هسته

  كنندۀ نوترون نام ببريد. پ) يک مادۀ جذب

 

  )۱۴۴) (صفحۀ ۲۵/۰( يابد. الف) يک واحد افزايش می  

  )۱۵۳) (صفحۀ ۲۵/۰( گداخت ب)

 )۱۵۱) (صفحۀ ۲۵/۰( پ) بور يا كادميم
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 پايه دوازدهم رياضی فيزيک   دوم نوبتآزمون 

 
دهد. نيمه عمر ايـن مـاده  های مادر پرتوزای يک ماده را برحسب زمان نشان می شكل زير نمودار تغييرات تعداد هسته 

  نمره) ۷۵/۰(چند روز است؟ 

 

 

  )۱۲۰(صفحۀ   

n

N
N  0

2
(0 / 25)   

n
n  1000

250 2
2

(0 / 25)   

T p»n 6
3

2
(0 / 25)   
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